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摘 x. 绿洲 城市 是 干旱 区 人 类 生产 和 生活 的 集聚 中 心 ,也 是 人 地 关系 最 为 敏感 的 区 域 之 一 。 了 解 


绿洲 城市 土地 利用 /覆盖 变化 的 研究 进展 对 于 改善 


区 域 人 地 关系 、 促 进 绿洲 城市 可 持续 发 展 具有 重 


要 意义 。 利 用 系统 综述 方法 ,对 研究 我 国 绿洲 城市 土地 利用 /覆盖 变化 的 相关 文献 进行 梳理 ,在 综 
述 已 有 研究 进展 的 基础 上 ,探讨 了 已 有 研究 存在 的 不 足 并 对 未 来 研究 方向 进行 展望 。 绿 洲 城市 土 
地 利用 /覆盖 变化 研究 的 相关 文献 数量 和 被 引 频 次 均 呈 增长 趋势 。 已 有 研究 主要 在 局 地 尺度 上 分 


析 了 绿洲 城市 土地 利用 /覆盖 变化 的 过 程 . 驱 动机 制 和 生态 环境 效应 ,关于 绿洲 城市 可 持续 性 和 基 
于 区 域 尺度 的 相关 研究 较 少 。 因 此 ,未 来 应 在 多 个 


覆盖 变化 的 过 程 、 影 响 和 可 持续 性 。 
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绿洲 是 蕊 漠 中 有 水 源 , 适 于 植物 生长 和 人 类 届 
住 或 暂 驻 ,可 供 人 类 进行 农 牧 业 和 工业 生产 等 社会 
经 济 活 动 的 地 区 " 。 绿 洲 作为 干旱 区 一 种 典型 且 
特有 的 地 理 景观 ,是 干旱 地 区 人 类 赖 以 生存 的 基础 ， 
也 是 干旱 区 经 济 发 展 的 承载 体 ”。 城 市 是 具有 一 
定 人 口 规模 ,并 以 非 农 业 人 口 为 主 的 居民 集 居 地 ,是 
聚落 的 一 种 特殊 形态 ”: 。 绿 洲 城 市 是 指 分 布 于 绿 
洲 中 的 城市 , 它 是 干旱 区 人 类 活动 最 为 集中 .人 地 关 
系 最 为 复杂 和 敏感 的 区 域 ”” 。 城 市 土地 是 指 城市 
建成 区 范围 内 的 土地 。 城 市 土地 利用 是 城市 内 
部 与 外 部 社会 政治、 经 济 .技术 等 多 种 因素 作用 的 
结果 ,也 是 影响 城市 发 展 的 要 素 在 城市 土地 上 的 反 
映 …” 。 城 市 土地 覆盖 反映 了 地 表 不 同类 型 自然 状 
态 ,包括 城市 不 透水 地 表 、 绿 地 水 域 和 裸 土 等 ”。 
从 国际 地 圈 生 物 圈 计 划 和 国际 全 球 变化 人 文 因素 计 
划 于 1995 年 制定 并 开始 执行 的 “土地 利用 /覆盖 变 
化 (Land Use/Cover Change,LUCC) ”科学 研究 计划 
到 2012 年 国际 科学 理事 会 和 国际 社会 科学 理事 会 
共同 发 起 的 “未 来 地 球 ( Future Earth) ”计划 ,城市 
LUCC 已 成 为 地 理学 、 生 态 学 和 可 持续 科学 研究 的 
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重要 内 容 , 受 到 了 国内 外 学 者 的 广泛 关注 小。 近年 
来 ,伴随 着 社会 经 济 的 快速 发 展 ,中 国 绿洲 经 历 了 大 
规模 的 城市 LUCC 过 程 '" 。 这 一 过 程 对 区 域 生态 
环境 和 可 持续 性 造成 了 明显 的 影响 所 。 综 述 绿洲 
城市 LUCC 研究 进展 是 理解 绿洲 城市 LUCC 过 程 及 
其 影响 的 基础 ,对 于 改善 区 域 人 地 关系 ,促进 绿洲 城 
市 可 持续 发 展 具有 重要 意义 "|。 

目前 ,已 有 研究 人 员 综 述 了 中 国 绿洲 城市 
LUCC 研究 进展 。 比 如 , 杜 宏 茹 和 刘 毅 (2005 ) 综述 
了 2004 年 以 前 中 国 绿洲 城市 LUCC 的 空间 格局 ` 绿 
洲 城 市 LUCC 的 自然 及 人 文 影响 因素 、 绿 洲 城市 
LUCC 的 生态 环境 效应 和 水 资源 约束 下 的 绿洲 城市 
发 展 等 方面 的 理论 和 实证 研究 1。 李 泽 红 等 
(2007) 综述 了 2007 年 以 前 中 国 绿洲 城市 LUCC 与 
生态 环境 的 相互 作用 的 研究 进展 "1。 但 是 ,目前 仍 
缺乏 对 2007 年 以 后 中 国 绿洲 城市 LUCC 研究 的 综 
述 , 且 已 有 综述 研究 以 主观 评价 为 主 , 缺 乏 定 量 的 客 
观 分 析 。 

系统 综述 法 是 基于 明确 的 研究 目的 和 科学 问 
题 ,按照 严格 的 筛选 条 件 ,采用 定量 分 析 方 法 对 所 选 
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文献 资料 进行 归纳 和 总 结 的 一 种 综述 方法 。 该 
方法 在 传统 文献 综述 过 程 中 融入 了 对 文献 数据 的 定 
量 统计 和 综合 分 析 ,提供 了 一 套 客观 的 可 重复 的 文 
献 分 析 框架 ,提高 了 综述 的 科学 性 和 严谨 性 。 
系统 综述 法 的 应 用 范围 从 医药 学 实证 研究 ,拓展 到 
不 同 领域 的 各 类 研究 ,近年 来 已 被 成 功 应 用 于 地 理 
学 生态 学 和 可 持续 科学 等 领域 中 。 比 如 , LUED- 
ERITZ 等 (2015 ) 利用 系统 综述 法 分 析 了 城市 生态 
系统 服务 研究 进展 ?71 。CHAPMAN 等 (2017 ) 利用 
系统 综述 法 分 析 了 城市 化 和 气候 变化 对 城 气温 影响 
的 研究 进展 "中 | OLAWUMI 和 CHAN (2018 ) 利用 
系统 综述 法 分 析 了 全 球 可 持续 性 和 可 持续 发 展 的 研 
究 进展 "2 。 但 目前 仍 缺 乏 中 国 绿洲 城市 LUCC 研 
究 的 系统 综述 。 

本 文 的 研究 目的 是 综述 中 国 绿洲 城市 LUCC 的 
研究 进展 。 为 此 ,我 们 首先 运用 系统 综述 方法 ,量化 
中 国 绿洲 城市 LUCC 相关 文献 的 总 体 特征 ;然后 基 
于 “过 程 一 影响 一 可 持续 性 ”的 研究 框架 ,归纳 
和 总 结 了 已 有 研究 的 尺度 方法 .主要 内 容 和 进展 。 


1 数据 


本 研究 使 用 的 归 一 化 植被 指数 (Normalized 
Difference Vegetation Index, NDVI) 数据 来 源 于 美 
Level 1 and Atmosphere Archive and Distribution Sys- 
tem ( LAADS ) 发 布 的 2016 年 MODerate-resolution 
Imaging Spectroradiometer ( MODIS ) 植被 指数 产品 
MOD13Q1。 该 数据 在 合成 过 程 中 ,已 经 经 过 了 辐射 
定 标 、 几何 精 校准 和 大 气 校正 等 处 理 , 空 间 分 辨 率 是 
250 m, 参考 HOLBEN 的 研究 "1 ,采用 最 大 值 合成 
法 对 NDVI 数据 进行 逐 月 最 大 值 合成 处 理 , 以 消除 
云 的 影响 。 

社会 经 济 统计 数据 来 源 于 《中 国 城市 统计 年 
鉴 一 2017》, 包 括 2016 年 全 国 各 地 级 市 和 县 级 市 的 
年 末 户 籍 人 口 。 基 础 地 理 信息 数据 来 源 于 中 国 国 家 
基础 地 理 信息 中 心 (http: // ngee. sbsm. gov. cn), 包 
括 全 国 行政 边界 ,行政 中 心 .河流 和 湖泊 等 。 


2 方法 


2.1 确定 绿洲 城市 
首先 ,参考 高 华 君 (1987 ) 以 及 王 静 爱 和 左 伟 
(2009) 的 绿洲 区 域 划分 1 ,利用 GIS 空间 可 视 化 


功能 ,初步 绘制 绿洲 区 域 ,之 后 利用 NDVI 数据 和 
Google Earth 影像 对 绘制 出 的 绿洲 区 进行 订正 。 其 
后 ,参考 2014 年 中 国 城市 规模 划分 标准 ,把 市 辖 
区 在 绿洲 内 的 地 级 市 和 行政 中 心 在 绿洲 内 的 县 级 市 
确定 为 绿洲 城市 。 最 终 ,确定 了 总 面积 约 为 2.55 x 
10° km 的 绿洲 区 和 40 个 绿洲 城市 (17 个 地 级 市 和 
23 个 县 级 市 )( 图 1)。 其 中 ,乌鲁木齐 市 .包头 市 和 
银川 市 等 人 口 100 万 以 上 的 绿洲 城市 有 10 个 , 石 嘴 
山 市 .吐鲁番 市 和 喀什 市 等 人 口 在 50 ~ 100 万 之 间 
的 绿洲 城市 有 6 个 ,库尔勒 市 石河子 市 和 克拉 玛 依 
市 等 人 口 在 20 ~50 万 之 间 的 绿洲 城市 共有 14 个 ， 
奎屯 市 .敦煌 市 和 格尔木 市 等 人 口 在 20 万 以 下 的 绿 
洲 城 市 共有 10 个 。 
2.2 文献 检索 和 筛选 

基于 主题 检索 ,分 别 在 中 国 知 网 中 国学 术 期 刊 
(网 络 版 ) 数 据 库 和 Web of Science 核心 合集 检索 了 
2017 年 之 前 发 表 的 中 英文 论文 (检索 时 间 :2018 年 
11 月 16 日 )。 首 先 , 在 中 国 知 网 中 文 核心 期 刊 论文 
数据 库 中 ,以 主题 检索 方式 ,基于 中 文 论 文 检索 式 
( 附 表 1) ,搜索 2017 年 之 前 中 国 绿洲 城市 LUCC 的 
相关 中 文 论文 ,共计 193 篇 。 其 次 ,在 Web of Sci- 
ence 核心 合集 中 ,基于 英文 论文 检索 式 ( 附 表 1) , 搜 
索 2017 年 之 前 中 国 绿洲 城市 LUCC 的 相关 英文 论 
文 ,共计 79 篇 。 再 次 ,通过 阅读 相关 论文 的 全 文 , 参 
考 高 华 君 (1987) FEZ i RI XI) BK ( 2005 ) 及 刘 纪 远 
(2014) 等 学 者 的 观点 ?2 ,按照 以 下 两 个 条 件 进 
一 步 筛 选 出 目标 文献 初步 建立 文献 库 : 一 是 论文 涉 
及 研究 区 包含 绿洲 城市 ,二 是 论文 研究 内 容 涉及 绿 
洲 城 市 LUCC。 然 后 ,根据 中 国 绿洲 城市 LUCC 研究 
内 容 对 文献 库 进 一 步 补 充 。 最 终 筛 选 得 到 223 篇 中 
文 论文 和 52 篇 英文 论文 ,共计 275 篇 中 国 绿洲 城市 
LUCC 相关 论文 。 
2.3 文献 分 析 

文献 分 析 主 要 包括 中 国 绿洲 城市 LUCC 的 相关 
文献 总 体 特征 分 析 和 研究 内 容 分 析 两 部 分 。 其 中 ， 
总 体 特征 分 析 主 要 参考 LUEDERITZ 等 (2015 ) 和 李 
小 云 等 (2016) 的 研究 ,利用 统计 方法 分 析 相 关 
论文 的 论文 数量 .被 引 频 次 .主要 研究 机 构 和 主要 期 
刊 等 基本 特征 。 研 究 内 容 分 析 主 要 基于 "过程 一 影 
响 一 可 持续 性 ”的 研究 框架 ”1 ,参考 LUEDERITZ 等 
(2015) 的 研究 ,明确 相关 研究 的 研究 尺度 ,归纳 
相关 研究 方法 ,按照 研究 内 容 归 纳 整 理 目 标 文 献 ,并 
进一步 分 析 相 关 研 究 进 展 。 人 研究 尺度 分 为 以 单个 绿 
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图 1 绿洲 


60°E 80°E 100°E 120°E 140°E 


ER 3 80° E 100° E 120° E 


图 例 

地 级 市 ( 按 人 口 划分 ) 
€ 20-507 
@ 50-1005 
@ ionut 

县 级 市 ( 按 人 口 划分 ) 
e 20 万 以 下 
© 20-50 万 
® 50-1008 


审 图 号 :GS(2019)479 号 


区 和 绿洲 城市 


Fig.1 Distribution of oases and cities in oases 


洲 城市 为 研究 对 象 的 局 地 尺度 和 以 多 个 绿洲 城市 为 
人 研究 对 象 的 区 域 尺 度 。 人 研究 方法 的 归纳 主要 针对 人 研 
究 绿 洲 城市 LUCC 的 方法 。 研 究 内 容 分 析 主 要 从 一 
级 分 类 和 二 级 分 类 的 两 个 方面 展开 ,一 级 分 类 包括 
中 国 绿洲 城市 LUCC 的 过 程 、 影 响 和 可 持续 性 三 大 
类 ;二 级 分 类 基于 一 级 分 类 ,根据 具体 研究 内 容 进 一 
步 划 分 目标 文献 。 中 国 绿洲 城市 LUCC 过 程 研 究 主 
要 包括 变化 过 程 研 究 、 社 会 经 济 驱动 力 研 究 和 自然 
条 件 限制 性 研究 三 类 。 中 国 绿洲 城市 LUCC 影响 研 
究 主 要 包括 绿洲 城市 LUCC 对 生态 环境 的 影响 和 对 
社会 经 济 的 影响 。 中 国 绿洲 城市 LUCC 可 持续 性 研 
究 主要 包括 土地 系统 的 可 持续 性 环境 可 持续 性 人 
地 系统 的 可 持续 性 和 水 资源 的 可 持续 性 。 研 究 进 展 
分 析 的 主要 根据 具体 研究 内 容 平 均 每 5 年 的 发 文 量 
的 动态 变化 过 程 展 开 分 析 。 


3 结果 


3.1 相关 文献 的 总 体 特征 
中 国 绿洲 城市 LUCC 相关 研究 的 论文 数量 在 


2010 年 以 前 呈 增 长 趋势 ,后 趋 于 稳定 (图 2a、 附 表 
2 附 表 3 ) 1995—2010 年 是 绿洲 城市 LUCC 研究 
的 快速 发 展 阶 段 ,中 文 论 文 数量 从 1995 年 的 1 篇 上 
升 到 2010 年 的 26 篇 ,英文 论文 数量 从 2001 年 的 1 
篇 上 升 到 2010 年 的 7 篇 。 从 2010 年 开始 ,绿洲 城 
市 LUCC 相关 研究 进入 稳定 发 展 阶段 ,2011 一 2017 
年 中 文 论文 平均 发 文 量 为 15.9 篇 ,英文 论文 平均 发 
文 量 为 5.14 篇 。 

绿洲 城市 LUCC 相关 研究 的 被 引 频次 呈 持 续 上 
升 趋势 (图 2a) 。 中 文 论 文 被 引 频 次 从 2005 年 的 1 
次 增加 到 2017 年 的 383 次 ,英文 论文 从 2004 年 的 1 
次 增加 到 2017 年 的 141 次 。 相 关 研 究 根据 被 引 频 
次 整体 上 分 为 两 个 阶段 。 第 一 阶段 是 1995 一 2005 
年 ,期间 中 文 论文 年 均 被 引 频次 为 10.73 次 ,英文 论 
文 年 均 被 引 频 次 为 0. 17 次 。 第 二 阶段 是 2006— 
2017 年 ,期 间 中 文 论文 年 均 被 引 频 次 为 271.75 次 ， 
英文 论文 年 均 被 引 频 次 为 52 次 。 

西北 师范 大 学 所 发 表 相关 论文 的 数量 及 被 引 频 
次 均 最 高 ,分 别 为 35 篇 和 619 次 。 从 论文 数量 来 看 
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(a) 论文 数量 和 被 引 频 次 的 年 际 变化 过 程 
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注 :图 2c 为 基于 中 国 知 网 的 文献 互 引 网 络 分 析 , 并 将 被 引 频 次 前 20 名 的 中 文 论文 ( 附 表 2) 标 出 。 
2 ”相关 论文 数量 和 被 引 频 次 
Fig.2 Number of published papers and citations. (a. Changes of published papers and citations; b. Number of published 


papers and citations of the main research institutes; c. Literature intercitation network ) 


(图 2b) ,发 表 30 篇 以 上 论文 的 研究 机 构 还 有 新 疆 。 ”区 环境 与 工程 研究 所 ;中 国 科 学 院 地 理科 学 与 资源 
大 学 ;发 表 10 ~29 篇 论文 的 研究 机 构 有 中 国 科学 院 ”研究 所 南京 大 学 .宁夏 大 学 .中国 农 业 大 学 和 陕西 
新 疆 生态 与 地 理 研究 所 、 新 疆 农业 大 学 、 兰 州 大 学 、 ”师范 大 学 发 文 量 均 在 5 ~9 篇 。 从 被 引 频 次 来 看 
新 疆 师范 大 学 .甘肃 农业 大 学 和 中 国 科 学 院 寒 区 旱 (图 2b) ,中 国 科学 院 寒 区 旱 区 环境 与 工程 研究 所 和 
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新 疆 大 学 发 表 论文 的 被 引 频次 分 别 为 475 次 和 320 
次 ;发 表 论文 被 引 频次 在 200 次 以 上 的 研究 机 构 还 
有 中 国 科 学 院 新 疆 生态 与 地 理 研 究 所 、 南 京 大 学 和 
新 疆 农业 大 学 。 

相关 中 文 论 文 主要 发 表 在 《干旱 区 资源 与 环 
境 》《 水 土 保持 研究 》《 安 徽 农 业 科 学 》《 干 旱 区 
地 理 》 和 《新 疆 农业 科学 》( 表 1) ,相关 英文 论文 主 
要 发 表 在 “Environmental Earth Sciences" , ^ Journal of 
Arid Land” , " Chinese Geographical Science” , “ Jour- 
nal of Arid Environments” 和 “ Physics and Chemistry of 
the Earth” (4$ 2) , 
3.2 主要 研究 尺度 和 研究 区 

中 国 绿洲 城市 LUCC 研究 的 主要 研究 尺度 为 局 
地 尺度 ,其 相关 论文 有 234 篇 , 占 总 论文 数量 的 
85.09% (图 3a)。 局 地 尺度 研究 主要 集中 在 乌 鲁 木 
齐 市 ,张掖 市 和 石河 子 市 等 绿洲 城市 ;区 域 尺 度 的 相 
RIG SHE 41 篇 , 占 总 论文 数量 的 14. 91% 。 相 关 论 
文 以 研究 天 山北 坡 城市 群 .河西 走廊 城市 群 . 塔 里 森 
河流 域 和 黑河 流域 的 绿洲 城市 为 主 。 

相关 研究 共 涉 及 5 个 省 级 行政 区 和 36 个 绿洲 
城市 。 这 些 绿洲 城市 主要 分 布 在 新 疆 维吾尔 自治 区 
和 甘肃 省 (图 3b) ,其 中 乌鲁木齐 市 研究 次 数 最 多 ， 
为 64 次。 研究 次 数 在 50 次 以 上 的 绿洲 城市 还 有 张 
掖 市 ;库尔勒 市 .石河子 市 .吐鲁番 市 .阿克苏 市 和 克 


R1 发 表 相 关 论 文 最 多 的 中 文 期 刊 
Tab.1 Chinese journals with the largest number 


of relevant papers 


中 文 期 刊 名 称 发 文 量 /篇 占 比 /% 
《干旱 区 资源 与 环境 》 30 13.45 
《水 土 保持 研究 》 17 7.62 
《安徽 农业 科学 》 16 7.17 
《干旱 区 地 理 》 12 5.38 
《新 疆 农业 科学 》 12 5.38 
* 注 : 仅 列 出 了 发 文 量 在 10 篇 以 上 的 期 刊 ; 占 比 为 期 刊 发 文 量 占 总 
中 文 论文 数量 的 比重 
表 2 发 表 相关 论文 最 多 的 英文 期 刊 


Tab.2 English journals with the largest number 


of relevant papers 


英文 期 刊 名 称 发 文 量 /篇 占 比 /% 
Environmental Earth Sciences 4 7.69 
Journal of Arid Land 4 7.69 
Chinese Geographical Science 3 5. TI 
Journal of Arid Environments 3 3.77 
Physics and Chemistry of the Earth 3 5.TI 
« 注 : 仅 列 出 了 发 文 量 在 3 简 以 上 的 期 刊 ; 占 比 为 期 刊 发 文 量 占 总 英 


文 论文 数量 的 比重 


土地 利用 /覆盖 变化 研究 进展 


拉 玛 依 市 等 5 个 绿洲 城市 的 研究 次 数 在 31 ~ 50 次 
之 间 , 这 些 城 市 均 分 布 在 新 疆 维吾尔 自治 区 ;人 研究 次 
数 在 21 ~30 次 之 间 的 绿洲 城市 共有 9 个 , 除 酒 果 市 
位 于 甘肃 省 外 ,其 他 城市 均 分 布 于 新 疆 维吾尔 自治 
区 ;研究 次 数 为 11 ~20 次 的 绿洲 城市 共有 6 个 ; 研 
究 次 数 10 次 以 下 的 绿洲 城市 共有 14 个 。 
3.3 主要 研究 方法 

研究 绿洲 城市 LUCC 的 主要 方法 为 数理 统计 、 
地 理 信息 系统 (Geographic Information System, GIS ) 
空间 分 析 和 模型 模拟 。 数 理 统 计 主 要 包括 对 比分 
Bt ,趋势 分 析 .因子 分 析 、 相 关 分 析 和 主 成 分 分 析 等 
方法 。 比 如 , 张 凯 等 (2011 ) 采 用 对 比分 析 和 趋势 分 
析 等 方法 讨论 了 石河 子 市 扩张 对 水 量 、 水 质 等 产生 
的 影响 。 栾 福 明 等 (2014) 采 用 因子 分 析 、 相 关 分 
析 的 方法 对 乌鲁木齐 市 LUCC 及 社会 人 文 因 素 进行 


分 析 25 。 统 计 分 析 方法 已 成 为 研究 绿洲 城市 土地 
利用 的 基础 方法 。 


GIS 因 其 强大 的 空间 分 析 功 能 被 广泛 运用 于 绿 
洲 城市 LUCC 研究 领域 。 比 如 , 刘 雅 轩 等 (2011 ) 运 
JH GIS 空间 分 析 和 统计 分 析 , 深 入 探讨 了 新 疆 绿洲 
城市 的 空间 扩展 特征 及 其 驱动 机 制 ”]。 余 慧 容 等 
(2012 ) 利 用 GIS 分 析 和 数理 统计 方法 得 出 奎屯 市 
不 同时 期 土地 利用 变化 数据 和 各 地 类 的 空间 迁移 状 
O78!) 。 遥 感 技术 和 GIS 分析 的 应 用 进一步 促进 了 
绿洲 城市 土地 利用 研究 的 发 展 。 

模型 模拟 为 绿洲 城市 LUCC 的 历史 变化 和 未 来 
趋势 预测 研究 提供 了 可 靠 的 方法 。 目 前 ,较为 成 熟 
的 模型 有 马尔 柯 夫 (Markov ) 模型 系统 动力 学 (SD) 
模型 土地 利用 变化 的 空间 模型 (CLUE-S) 和 优化 后 
的 元 细胞 自动 机 (CA ) 模 型 ,相关 研究 主要 包括 趋势 
预测 ,情景 分 析 、 优 化 模拟 和 城市 增长 边界 划 定 四 
类 。 比 如 , 王 水 献 等 (2007 ) 研究 了 1990—2000 年 
看 普 盆 地 土地 利用 /覆盖 变化 过 程 ,并 预测 了 
2005—2050 年 各 土地 利用 /覆盖 类 型 的 面积 比 
例 富 ] 。 梁 友 嘉 等 (2011) 集成 SD 和 CLUE-S 模型 应 
用 于 张掖 市 甘 州 区 的 土地 利用 情景 分 析 '”] V FERE 
等 (2016) 通 过 MCE-CA 模型 模拟 2005—2014 年 嘉 
峪 关 城 市 景观 过 程 , 划 定 了 该 地 区 2020 年 和 2030 
年 城市 空间 增长 边界 。 模 型 模拟 不 仅 能 精确 模 
拟 绿 洲 城市 景观 的 历史 过 程 ,还 能 预测 绿洲 城市 的 
未 来 景观 变化 情况 ,成 为 当下 热门 的 研究 方法 。 
3.4 主要 研究 内 容 

总 体 来 看 ,相关 研究 主要 以 分 析 绿 洲 城 市 
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Fig.3 Main spatial scales and study areas. (a. Number of published papers at different spatial scales; 


b. Spatial distribution of study areas ) 


oe 过 程 相关 研究 
文 共计 201 篇 , 占 所 有 相关 论文 总 量 的 73. 10% 
cs 4a,4b) 。 分 析 绿 洲 城 市 LUCC 影响 的 论文 共计 
篇 , 占 相关 论文 总 61.0% a 
LUCC 可 持续 性 的 论文 共计 62 篇 , 占 相 关 论 文 
的 22.55% 。 
SUPR LUCE § 过 程 研究 主要 包括 变化 过 程 研 
究 ,社会 经 济 驱 动力 研究 和 自然 条 件 限制 性 研究 等 
三 个 方面 ， ee 74 和 63 篇 (图 
4c)。 其 中 ,变化 过 程 研究 主要 分 析 了 绿洲 城市 
LUCC 的 历史 过 程 和 未 来 趋势 。 比 如 , 张 豫 芳 等 
(2008 ) 研究 了 1990 一 2005 年 天 山北 坡 绿洲 城市 空 
HERH E 。 王 丹 等 (2016 ) 研究 了 新 疆 
UE 30 年 耕地 与 建设 用 地 扩张 的 时 空 特征 '" 。 魏 石 
梅 等 (2018 ) 研究 了 1985—2015 年 武威 市 凉 州 区 城 
市 空 eee 
AR?) 。 社 会 经 济 驱 动力 研究 主要 分 析 了 人 口 、 
ee ce 
TERI. HOM, ERRAK E (2005 ) 分 析 了 人 工 绿 
洲 开 发 城镇 集聚 能 力 和 政治 区 位 因素 对 新 疆 绿洲 
城市 LUCC 的 驱动 作用 ERT e 卡 斯 木 等 


(2013 ) 分 析 了 人 口 数 量 ,交通 条 件 和 政策 规划 对 新 
HEART LUCC 的 驱动 作用 。LIU 等 (2010 ) 
分 析 了 经 济 ,交通 、 人 口 和 政策 规划 因素 对 新 疆 绿洲 
城市 的 驱动 作用 5 。 自 然 条 件 限 制 性 研究 主要 分 
析 水 资源 .地形 ,地质 和 自然 灾害 等 自然 条 件 对 绿洲 
城市 LUCC 过 程 的 影响 。 比 如 , 角 姐 梅 等 (2003 ) 分 
析 了 耕地 与 河流 对 张掖 市 居民 地 分 布 的 影响 ”1。 
程 维 明 等 (2002 ) 分 析 了 水 资源 与 土地 资源 的 利用 
对 天 山北 坡 绿洲 城市 LUCC 的 影响 ”i。 熊 黑 刚 等 
(2012) 分 析 了 地 形 因素 对 乌鲁木齐 市 空间 结构 演 
RAT, CTA PS METTANT 
快速 的 LUCC 过 程 ,这 一 过 程 受 社 会 经 济 驱动 力 和 
自然 条 件 限 制 性 的 共同 影响 。 aye ee 
将 经 历 快 速 的 城市 景观 变化 过 程 。 

绿洲 城市 LUC 影响 研究 包括 绿洲 城市 JUCC 
对 生态 环境 的 影响 和 对 社会 经 济 的 影响 ,其 中 以 对 
人 天 UC t 

境 影 响 的 相关 论文 共计 74 篇 ,对 社会 经 济 影响 的 
ion 仓 文 共计 29 篇 (图 4c)。 绿 洲 城市 LUCC 对 生 
态 环境 的 影响 主要 体现 在 对 水 .土壤 .大 气 和 生态 系 
统 的 影响 四 个 方面 , 且 以 负面 影响 居多 中"*-*]。 如 
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过 程 
-变化 过 程 ( 历史 变化 和 未 来 趋势 ) 
-社会 经 济 驱 动力 (人口 、GDP、 交 通 和 政策 ) 


(a) 研究 内 容 


- 自然 条 件 限 制 性 〈 水 资源 、 地 形 、 地 质 条 件 和 自然 灾害 


绿洲 城市 
土地 利用 /覆盖 变化 


P d 


可 持续 性 


影响 


-土地 系统 的 可 持续 性 ( 生态 足迹 、 土 地 承载 
力 和 土地 集约 利用 ) 

= 环境 可 持续 性 (生态 安全 和 生态 风险 ) 

一 人 地 系统 的 可 持续 性 ( 人 地 系统 脆弱 性 ) 

一 水 资源 的 可 持续 性 ( 生活 用 水 和 工业 用 水 ) 


-生态 环境 (水 、 土 壤 、 大 气 和 生态 系统 ) 


(c) 具体 研究 内 容 的 论文 数量 
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图 4 主要 研究 内 容 
Fig.4 Main research contents. (a. Research contents of published papers; b. Number of published papers on 


different research contents; c. Number of published papers on specific research contents ) 
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VLE IR ES (2005 ) 分 析 了 新 疆 绿洲 城市 LUCC 
对 水 .土壤 、 大 气 和 生态 系统 的 影响 "1; 闫 金 凤 等 
(2005 ) 分 析 了 三 工 河流 域 绿洲 城市 扩张 对 地 下 水 
水 量 和 水 质 的 影响 “| ;MAIMAITIYIMING 等 (2014) 
分 析 了 阿克苏 市 绿地 的 组 成 和 配置 对 地 表 温 度 的 影 
m o EMT LUCC 对 社会 经 济 的 影响 主要 体 
现在 CDP、 人 口 结构 医疗 .交通 和 生活 质量 等 方 
面 “-“] 。 如 李 春 华 等 (2003 ) 研究 了 1978—1998 年 
新 疆 绿洲 城市 LUCC 与 GDP 增长 的 协同 程度 ; 
We EAE (2011) 量化 了 1990—2008 年 新 疆 绿 洲 城市 
LUCC 的 经 济 效 益 、 社 会 效益 和 环境 效益 ; 哈 尚 
RART ERI © 卡 斯 木 (2015 ) 评价 了 2002—2011 
年 间 喀什 市 LUCC 和 人 口 结构 .产业 结构 与 社会 保 
障 等 社会 经 济 评价 指标 的 协调 性 i。 上 述 研究 表 
明 ,绿洲 城市 LUCC 的 社会 经 济 效益 显著 ,但 同时 也 
导致 了 环境 的 污染 和 破坏 ,对 绿洲 可 持续 发 展 构成 


TUE T 。 

绿洲 城市 LUCC 可 持续 性 研究 主要 分 析 了 土地 
系统 的 可 持续 性 、 环 境 可 持续 性 、 人 地 系统 的 可 持续 
性 和 水 资源 的 可 持续 性 ,论文 数量 分 别 为 38 、14、7 
和 3 篇 (图 4c)。 比 如 , 蒙 吉 军 和 刘 家 明 (1998 ) 评 价 
了 张掖 绿洲 的 水 土 资源 .土地 承载 力 .草场 载 冀 量 和 
环境 容量 “1。 马 轩 凯 等 (2017) 评 价 了 库尔勒 市 土 
地 生态 安全 [1 。RUMBAUR 4% (2015) 研究 了 塔 里 
木 河 沿岸 绿洲 城市 的 人 地 系统 可 持续 。 杜 宏 茹 
45 (2006) 研究 了 乌鲁木齐 市 水 资源 的 可 持续 性 ,并 
分 析 了 城市 发 展 与 水 资源 的 相互 适应 性 '”。 上 述 
研究 表明 ,绿洲 城市 不 能 育 目 地 向 外 扩张 ,人 们 在 建 
设 人 工 绿洲 的 同时 要 注意 保护 天 然 绿 洲 , 加 大 产业 
结构 调整 力度 ,系统 规划 城市 建设 ,加 强 水 资源 统一 
管理 和 节 水 建设 5 。 
3.5 主要 研究 进展 

中 国 绿洲 城市 LUCC 的 过 程 .影响 和 可 持续 性 
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20 7 (a) 主要 研究 内 容 发 文 量 的 动态 变化 过 程 
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15 F (b) 具体 研究 内 容 发 文 量 的 动态 变化 过 程 
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年 均 发 文 量 / 篇 
a 


= —— — ees See - r 
1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2017 
一 -变化 过 程 生态 环境 -土地 系统 的 可 持续 性 
-社会 经 济 驱 动力 一 -社会 经 济 -= 环境 可 持续 性 
一 自然 条 件 限制 性 s- 人 地 系统 的 可 持续 性 
一 水 资源 的 可 持续 利用 


图 5 相关 研究 进展 


Fig.5 Progress of relevant research. (a. Temporal changes 


in the number of published papers on the main research 
contents ; b. Temporal changes in the number of 


published papers on specific research contents ) 


三 个 方面 的 年 均 发 文 量 均 呈 增长 趋势 。 其 中 分 析 绿 
洲 城市 LUCC 过 程 的 论文 数量 增幅 最 大 (图 5a) ,其 
年 均 发 文 量 增加 了 约 15 篇 。 绿 洲 城市 LUCC 影响 
研究 的 年 均 发 文 量 增长 了 近 9 篇 。 绿 洲 城市 LUCC 
可 持续 性 研究 的 相关 论文 数量 增幅 最 小 ,年 均 发 文 


量 增长 了 近 3 篇 。 

从 具体 研究 内 容 来 看 ,1995 一 2017 年 中 国 绿洲 
城市 LUCC 变化 过 程 相关 研究 年 均 发 文 量 增长 趋势 
最 明显 ,论文 年 均 增长 3.78 篇 (图 5b)。 此 外 ,生态 
环境 效应 ,社会 经 济 驱 动力 和 自然 条 件 限 制 性 三 个 
方面 的 相关 人 研究 论文 年 均 增 长 均 大 于 1 篇。 社会 经 
济 效应 相关 研究 年 均 发 文 量 也 呈 增 长 趋势 ,论文 年 
均 增长 0.91 篇 。 而 土地 系统 的 可 持续 性 \ 环 境 可 持 
续 性 、 人 地 系统 的 可 持续 性 和 水 资源 的 可 持续 利用 
四 方面 的 相关 研究 年 均 发 文 量 较 少 , 介 于 0 ~4 篇 之 
间 且 波动 不 定 。 


4 讨论 


4.1 已 有 研究 不 足 
中 国 绿洲 城市 LUCC 研究 在 以 下 三 方面 还 存在 
不 足 。 第 一 ,在 区 域 尺度 上 开展 的 绿洲 城市 LUCC 


的 相关 研究 较 少 。 第 二 , 目前 缺乏 绿洲 城市 LUCC 
对 生态 环境 和 社会 经 济 综合 影响 的 研究 。 第 三 , 关 
于 绿洲 城市 LUCC 可 持续 性 的 相关 研究 尚 处 于 起 步 
阶段 ,有 旦 缺乏 综合 环境 .社会 和 经 济 等 多 个 维度 的 绿 
洲 城 市 LUCC 可 持续 性 研究 。 
4.2 未 来 展望 

首先 ,应 在 多 个 尺度 上 开展 绿洲 城市 LUCC 研 
究 。 在 2014 年 发 布 的 国家 新 型 城镇 化 规划 中 ,天 山 
北 坡 城 市 群 和 宁夏 沿 黄 城市 群 等 由 绿洲 城市 组 成 的 
城市 群 地 区 已 成 为 我 国 重 点 培育 和 发 展 的 区 域 。 在 
已 有 局 地 尺度 研究 的 基础 上 ,进一步 开展 区 域 和 多 
尺度 的 绿洲 城市 LUCC 研究 将 有 助 于 我 们 更 加 深入 
地 理解 绿洲 城市 LUCC 过 程 。 

其 次 , 需 关注 绿洲 城市 LUCC 对 生态 环境 和 社 
会 经 济 的 综合 影响 。 绿 洲 城市 LUCC 已 经 对 区 域 生 
态 环 境 和 社会 经 济 造成 了 明显 影响 ,而 且 这 些 影响 
在 未 来 还 会 进一步 加 剧 。 因 此 有 必要 综合 评价 绿洲 
城市 的 生态 环境 和 社会 经 济 效益 ,为 绿洲 城市 土地 
的 规划 提供 参考 依据 。 

同时 ,应 重视 绿洲 城市 LUCC 可 持续 性 ,加 强 相 
关 方 面 的 研究 。 绿 洲 城市 LUCC 是 影响 区 域 可 持续 
性 的 重要 因素 。 开 展 绿洲 城市 LUCC 可 持续 性 的 研 
究 是 维持 和 改善 绿洲 城市 可 持续 性 的 基础 。 因 此 ， 
需要 结合 绿洲 城市 的 特点 ,改进 已 有 研究 方法 ,在 环 
境 社会 和 经 济 等 多 个 维度 上 开展 绿洲 城市 LUCC 
可 持续 性 研究 。 


5 结 论 


本 文 运 用 系统 综述 的 方法 , 基于 “过 程 一 影 
响 一 可 持续 性 ”的 研究 框架 ,综述 了 中 国 绿洲 城市 
LUCC 的 研究 进展 。 我 们 发 现 , 绿 洲 城市 LUCC 研 
究 的 相关 文献 数量 和 被 引 频次 均 呈 增长 趋势 。 已 有 
学 者 在 绿洲 城市 LUCC 的 过 程 影 响 和 可 持续 性 三 
个 方面 均 开 展 了 研究 工作 ,其 中 绿洲 城市 LUCC 过 
程 方面 的 相关 研究 论文 数量 最 多 发 文 量 增幅 最 大 。 
相关 人 研究 为 深入 理解 绿洲 城市 LUCC RE T REF RS 
基础 。 但 现 有 研究 在 绿洲 城市 LUCC 的 可 持续 性 研 
究 方法 和 多 尺度 分 析 、 生 态 环 境 和 社会 经 济 效 应 综 
合影 响 评价 三 大 方面 还 存在 不 足 , 未 来 应 针对 上 述 
三 个 方面 系统 地 开展 相关 研究 ,为 合理 规划 绿洲 城 
市 土地 改善 绿洲 城市 可 持续 性 提供 帮助 。 
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附 表 1 检索 式 
Tab. Al Search terms 


类 别 检索 式 


( (SU = “绿洲 ” and SU = 城市 )or(SU = “乌鲁木齐 市 ”or SU = 吐鲁番 市 or SU = “哈密 市 or SU = 克拉玛依 市 ”or SU = 
B “喀什 市 or SU =‘ ETH’ or SU =“ 阿克苏 市 ”or SU = “库尔勒 市 or SU = “石河子 市 or SU = MIT’ or SU = “上 昌吉 市 ” 
or SU =“ 阿 图 什 市 ”or SU =“ 博 乐 市 ”or SU =“ 阿拉 尔 市 ”or SU = * 97H’ or SU = “阿勒泰 市 ' or SU = “图 木 舒 克 市 ”or SU 
=‘ Faget’ or SU =“ 奎屯 市 ”or SU = “ 塔 城市 or SU = “五 家 汇市 ”or SU = “武威 市 ' or SU = 白银 市 or SU = “张掖 市 ”or 
= SU = 酒泉 市 ' or SU = “金昌 市 ”or SU = “嘉峪关 市 ”or SU =‘ KP Tit’ or SU = 敦煌 市 ”or SU = “银川 市 or SU = Exi" 
d or SU = 中卫 市 or SU = “石嘴山 市 ”or SU = “青铜 峡 市 or SU =‘ XX" or SU = “包头 市 or SU = ELE iK" or SU = 
“ 马 海 市 ' or SU = “格尔木 市 ' or SU =“ 德 令 哈市 ' ) )and(SU = 土地 利用 ”or SU = “土地 覆盖 ) 
Aes ( (TS = (oasis) AND TS = (city OR cities OR urban) ) OR TS = ( Urumqi OR Turpan OR Hami OR Karamay OR Kashgar OR Yining 
on, OR Aksu OR Korla OR Shihezi OR Hotan OR Changji OR Atush OR Bole OR Alaer OR Wusu OR Aletai OR Tumushuke OR Fukang OR 
a Kuytun OR Tacheng OR Wujiaqu OR Wuwei OR Baiyin OR Zhangye OR Jiuquan OR Jinchang OR Jiayuguan OR Yumen OR Dunhuang 
a OR Yinchuan OR Wuzhong OR Zhongwei OR Shizuishan OR Qingtongxia OR Lingwu OR Baotou OR Bayannur OR Wuhai OR Golmud 
OR Delni) ) AND TS = (“land use" OR“land cover") AND TS = (China or Chinese) 
- 附 表 2 高 被 引 中 文 论文 
> Tab. A2 Highly cited Chinese papers 
CN z : ES 
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o 4 角 媛 梅 ,省 等 宁 , 马 明 国 ”2003 绿洲 景观 中 居民 地 空间 分 布 特征 及 其 影响 因子 分 析 《生态 学 报 》 105 
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mu 包 浩 生 
=, 
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Research progress of urban land use/cover change in the oasis Cities of China 
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Abstract: Oasis cities are agglomeration centers of human activities and the most sensitive areas in human-earth 
relationships in arid regions. In recent years , some oases in China have experienced large-scale urban land use/cov- 
er change (LUCC) due to rapidly socio-economic development. Such changes have adverse impacts on the regional 
environments and sustainability. To improve the human-earth relationships and promote the sustainable development 
of oasis cities in China,it is important to review and understand the current progress of LUCC of oasis cities. Based 
on the systematic review method ,this paper gathered and reviewed the related literatures on LUCC of oasis cities in 
China. From summarizing the existing studies , this paper highlighted the limitations of the existing investigations and 
put forward some feasible future research directions. This study first retrieved 275 literatures about LUCC of the Chi- 
nese oasis cities from the China Academic Journal Network Publishing Database of China National Knowledge Infra- 
structure and Web of Science Core Collection. Then, the general characteristics of these literatures were quantified 
using the systematic review method. Finally,the scales, methods, key contents and progress of the existing studies 
were summarized and generalized using the research framework of " process-impact-sustainability" . This review con- 
firmed that existing studies have focused on the process, influence and sustainability of LUCC of oasis cities. The 
number and citation frequency of related literatures on the study of LUCC of oasis cities displayed an increasing 
trend. Among them ,the number and the increase amplitude of related research literatures on LUCC process of oasis 
cities are the highest. These studies laid a good foundation for the in-depth understanding of LUCC of oasis cities. 
Nonetheless , existing studies have limitations in terms of multi-scale analysis, comprehensive impact evaluation of 
environmental and socio-economic effects , and the research methods of sustainability. Additional research efforts are 
needed to address these limitations in future studies ,so that we have better scientific basis to support rational urban 
planning and sustainable development in oasis cities in China. 
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